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微生物固碳技术在土壤碳封存中的应用与潜力 

 

土壤碳封存是缓解气候变化的一种极具前景的自然方法，通过减少大气中的

二氧化碳（CO₂）浓度来应对全球变暖。由于土壤作为一个重要的碳汇，增强其

固碳能力对于全球应对气候变化的努力至关重要。传统上，土壤碳储存主要依赖

农业实践，如有机物的使用、保护性耕作和轮作等。然而，随着新兴技术的发展，

越来越多的研究聚焦于利用微生物过程来增强土壤中的碳封存，这一概念被称为

微生物固碳（MCS）。 

微生物固碳是指土壤微生物在有机碳转化和稳定过程中的作用。细菌、真菌

和古菌等微生物在有机物的分解和稳定有机碳化合物的形成中发挥着重要作用。

某些微生物的活动能够促进碳的转化，使其以稳定的形式存在，从而减少碳再次

作为 CO₂释放到大气中的可能性。这一过程特别有助于长期增强土壤的碳储存能

力，使其成为应对气候变化的有效策略。 

微生物固碳技术的应用主要涉及通过调整土壤中的微生物群落来增强固碳

过程。这可以通过引入或促进特定的微生物来实现，尤其是那些已知能够促进碳

封存的微生物，如固氮细菌或 mycorrhizal 真菌，这些微生物能够改善土壤结构

和养分可用性。此外，添加有机肥料或植物残体等基于生物的改良物质，也有助

于支持微生物的生长和活性，进一步提高碳封存的潜力。 

与传统的碳封存方法相比，微生物固碳具有多项优势。它不仅成本低廉、可

持续，而且可以在多种土壤类型中实施。与物理或化学碳捕集技术不同，微生物

方法不需要大规模的基础设施投资，可以融入现有的农业和林业实践中。然而，

如何优化微生物群落并确保其在不同环境条件下的稳定性仍然是一个挑战。 



本文探讨了微生物固碳技术在土壤碳封存中的潜力，重点分析了其中涉及的

微生物过程、微生物固碳的益处以及应用中的挑战。通过该领域的研究进展，微

生物固碳有潜力成为增强土壤碳储存的关键策略，并为全球碳减排做出贡献。 


